Toroidpolen

Her er den sd, beviklet med én trad (@=1.2 mm) og feerdig
Som det ses, er der kun tale om et lags bevikling sa at ga ind over det
forrige.lag undgas. Dette sikrer at fremmedelementet kapacitet holdes lav.

Det seetter selvfglgelig en graense for hvor stor toroidspolens induktionen kan
blive, i dette tilfeelde 1.35 mH, men der er tre variable at lege med:

Toroidkernens diameter,
Toroidkernens tykkelse og
Tradens tykkelse

Kernen bliver lavet i 3 starrelser:

Ydre diameter 75 mm. indre 37mm. og 3 hgjder:
20 mm, 25 mm og 30 mm

ydre diameter 90 mm. og indre 48 mm. Og 4 hgjder:
25 mm, 30 mm, 35 mm og 40 mm

ydre diameter 95 mm. og indre 48 mm. Og 4 hgjder:
25 mm, 30 mm, 35 mm og 40 mm.



De ra toroidkerner bliver fremstillet af Wicon af et jernpulver. Der er to typer:
P-pulveret og C- eller CT-pulveret, hvoraf sidstnaevnte er noget nyt, som jfr.
hvad jeg ved, skulle have stgrre intern modstand.

Hvem kender ikke til P-kerner og P-flanger brugt et utal af steder.
Idealspolen — den, der ikke maetter — er luftspolen. Det er ganske rigtigt, men
der er en pris at betale — et vidtraekkende variabelt magnetisk felt, der ligner
feltet omkring en stangmagnet. Det gjorde samaend ikke noget, hvis det ikke
lige var fordi, der i en hgijttaler er/kan veere flere af slagsen og ledninger, ja de
er der jo, og varierende magnetiske felter omkring en ledning vil inducere en
tilsvarende strgm i ledningen. lkke meget maske, men nok til, at vi lyttere
uafvidende kan hgre det.

Det er s som sa med idealet — det er hvad det er — et ideal pa én og kun én
parameter.

Er stramtraekket lille, s& kan den bruges, fordi feltstyrke falger stram, men sa
kan det, at den ikke kan maeettes, ligesom ikke betyde meget sadan set.

Nzeh! Det er en anden parameter, vi skal have fat pa, nar der tales hgittalere
og derfor store stramtraek — det ydre magnetiske felt. Dér er der kun
lzsningen toroiden eller total indkapsling. Sidstnaevnte er ikke sa heldig, nar
der er tale om store strgmtreek, sa tilbage er kun farstneevnte.

Den kendes sa udmeerket, i forbindelse med ringtransformatorer, hvor skyhgj
indukton er et must, Det er blot ikke tilfeeldet med spoler til hgjttalere. Dér er
hystereskurven en vigtig parameter og maetningsparameteren. Der skal kunne
ga masser af strgm uden at toroiden maettes. Med den parameter for gje, sa
ma C- eller CT materialet komme pa tale. De opfylder kravene.

Den ra toroidkerne er rektanguleer i tvaersnit, har skarpe kanter og kreever
derfor kantbeskyttere for den trad, der skal vikles pa den. Sadanne fas i
plastik, og sddanne materialer bgr af al kraft undgas. De skarpe kanter skal
rundes effektivt, s& der kan vikles direkte pa toroiden. Det giver sa nye
problemer, da toroidmaterialet er ledende, og selv den mindste defomation af
lakisoleringen pa vikletraden vi give gget parasitkapacitet, og det er absolut
ikke gnskeligt. S& toroidkernemateriale og trad kreever en yderligere isolation
imellem sig.

Der var faktisk flere problemer at lgse inden denne toroidkerne var i orden.
Men nu er den der, sa handvikling kan udfgres uden problemer.

Hvordan ggr man sa det. Man skal lave et hjeelpeveerktgj bestaende af to
lister med et passende rundstokstykke i hver ende. Den skal dimensioneres
sa der er luft omkring den ved gennemfaring i toroidens hul, som traden jo
skal fares igennem. Efter pavikling af det beregnede antal m. trad kan et band
spaendes om midten af dette veerktgj, sa det frit kan haenge og holde traden
stram, medens toroidkernen drejes.

Derudover skal toroiden spaendes fast. Det ggres lettest med to filt/tykt klsede
belagt stykker trae, der er U-formet efter toroiden. Man kan lave en lille kant i
U’ets bund, som vil holde toroiden i den rette position. Derefter er det blot at

ga i gang,



Under viklingen lzegges traden teet ved siden af hinanden i det indre hul, sa
der opstar tradtykke revner i det udvendige lag. (se billedet gverst)

Toroidkernen er forsynet med et lille hul i siden, Dér starter man ved at
indfare traden i hullet, sa der startes med en fastgjort trad. Derfra er det blot
at vikle til dette huls trad nas. Traden traekkes ud og vikles sammen med den
anden ende, sa tradden fortsat ligger stramt. Det er nok den vigtigste ting at
holde for gje. Traden ma ikke veere lgs nogen steder.

Man kan efterbehandle med f.eks Araldit, sa traden bliver forankret.
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Denne udgave er fin, men man kan gar videre i forsgget pa at gare spolen
endnu bedre. Her teenker jeg pa dens modstand, hvis f.eks. stagrre induktion
skal nas eller selvfglgelig lavere modstand.

Med 1 mm trad og toroidkernen @=75 mm, g=37 og hgjden 25 mm nas
induktionen 1,8 mH.

Der gnskes lavere modstand.

Det faktiske hul er mindre end de 37 mm som er angivet. Det er blot den
diameter, der skal vikles i — altsa en ydre ramme. .

1 mm trad fylder lidt mere en 1 mm og da den vikles i et hul sa er den reelle
huldiameter reduceret med tradtykkelsen (mindst, da den runde trads anlaeg
med hinanden ligger ¥2 mm over den ydre ramme).



Antal mulige vindinger kan s& udregnes til at veere teet pa 36*3.14= 113.
Leengden af 1 omgang skal sa blot ganges med det antal og den korteste
forngdne tradlzengde haves.

Nzeste lags hul er endnu mindre. Den farste trads forbrug af hulplads skal nok
regnes for den dobbelte traddiameter alt 2 mm og igen fratraekkes 1 mm, selv
om den nye trdddiamter er ukendt, dog ikke meget, sa det gar. Den
huldiameter vi kan regne pa er alsa 37-2-1=34, ganget med 3.14 og divideret
med antal vindinger giver 0,945. Tradtykkelsen 0,95 findes og kan presses
ned, men jeg ville nok ga for 0,9 mm for at fa lidt bedre plads.

Egenskaberne for denne dobbelt viklede spole er som den fgrste blot med en
anelse hgjere end halve modstand, hvis de to viklinger forbindes parallelt.

De kan dog ogsa forbindes serielt og sa er induktansen firedoblet og
modstanden lidt mere end fordoblet, To forskellige spoler i én er ikke sa ringe,
nar blot en omlodning giver forskellen.

Der gnskes hgjere induktion.

@nskes f.eks det dobbelte af 1.8=3.6 mH ma enten viklingstallet gges eller
jernets areal fordobles. Det nemmeste er nok at gge viklingstallet pa den
samme toroidkerne, og da viklingstallets effekt er i anden potens, sa skal det
@ges med kvadratrod 2 = 1.414. Det giver en ny tradtykkelse pa 1/1.414 der
som tradtykkelse kan fas i dimensionen 0.71 mm. Modstanden er nu mere
end fordoblet p.gr.a. leengere trad, sa i forsgget pa at holde den neer lige sa
lav som for den farste spole pa 1.8 mH enkeltviklet, ma en vikling mere til og
forbundet med farstlagte i parallel. Ganske som beskrevet under "der gnskes
laver modstand”. Vil man ga endnu lavere sa er det bare at laegge endnu en
tyndere trad pa. Viklingsantallet skal veere ens for hvert lag, sa man undgar
ikke at eendre tradtykkelsen.

Man kan ogsa ga den anden vej og altsa reducere induktion med en faktor 4
og halvere modstanden. Det er nok ideal-toroidspolen, og den jeg selv bruger
pa saerlig kritiske steder.

Her vikles toroidkernen kun halvt. Altsa to paralletforbundne halvdele (husk
tommelfingerreglen), sa det vil jeg overlade til den enkelte at lege med.
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